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Экзаменационные задания по предмету «Химия»
1. Основные понятия химии: химический элемент, простое и сложное вещество, атом, молекула, молекулярная масса, количество вещества. Приведите примеры.

2. Стехиометрические законы химии: сохранения массы вещества, зн Авогадро, зн постоянства состава, зн объёмных отношений.

3. Классы неорганических соединений: оксиды, кислоты, основания, соли. Дайте определения, приведите примеры. Амфотерные оксиды и гидроксиды, их химические свойства.

4. Классификация химических реакций: соединения, разложения, обмена и замещения. Окислительно-восстановительные реакции. Привести примеры.

5. Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Изменение свойств элементов и соединений по подгруппе и периоду.

6. Современные представления о строении атома: природа электрона, электронное облако, орбиталь, энергетический уровень. Пример электронной формулы s- и р-элементов.
7. Квантовые числа. Типы электронных орбиталей. Порядок заполнения электронами энергетических уровней и подуровней. Принцип Паули, правило Гунда.
8. Энергия ионизации и сродство к электрону. Электроотрицательность, валентность и степень окисления элемента. Электронная формула d-элемента.
9. Ковалентная связь. Её свойства: насыщенность, направленность, поляризуемость. Гибридизация валентных орбиталей.

10. Ионная связь. Свойства ионной связи. Металлическая и водородная связь. Приведите примеры.

11. Типы кристаллических решёток. Свойства веществ с различным типом кристаллических решеток.

12. Скорость химических реакций. Влияние концентрации и природы реагирующих веществ, температуры на скорость реакции. Закон действующих масс, правило Вант-Гоффа.

13. Химическое равновесие. Смещение равновесия под действием различных факторов. Принцип Ле-Шателье. Показать на примере синтеза аммиака.

14. Гидролиз солей. Влияние различных факторов на гидролиз.

15. Теория электролитической диссоциации. Электролиты. Кислоты, основания, соли в свете теории диссоциации. Необратимость реакций ионного обмена.

16. Общие свойства металлов: тепло- и электропроводность, пластичность, твердость, температуры плавления и плотность металлов. Привести примеры.

17. Химические свойства металлов.Их восстановительная способность. Электродный потенциал.

18. Электролиз: катодные и анодные процессы. Применение электролиза. Гальваностегия.

19. Коррозия металлов. Защита от коррозии: защитные покрытия, легирование металлов, протекторная защита, изменение состава среды.

20. Щелочные металлы: физические и химические свойства, получение и применение.

21. Щелочноземельные металлы и их соединения: их физические и химические свойства. Применение
22. Алюминий и его соединения. Физические и химические свойства. Получение и применение. Доказать амфотерность оксида и гидроксида алюминия.

23. Железо и его соединения. Физические и химические свойства. Получение и применение.

24. Общая характеристика неметаллов. Углерод, аллотропные модификации. Окиды углерода, угольная кислота.

25. Кремний и его соединения. Физические и химичекие свойства. Получение и применение.

26. Азот. Нахождение в природе и биологическая роль. Химические свойства, получение и применение.

27. Аммиак. Азотная кислота. Получение, химические свойства. Взаимодействие с металлами.

28. Кислород. Его роль в природе и применение. Физические, химические свойства. Вода.
29. Оксиды серы (IV, VI). Серная кислота: получение, химические свойства, применение.
30. Хлор: простое вещество, соляная кислота, кислородсодержащие соединения хлора. 

31. Алканы. Гомологический ряд, химические свойства, получение и применение.

32. Циклоалканы: нахождение в природе, получение и применение, физические и химические свойства.

33. Алкены: гомологический ряд, номенклатура (привести примеры), изомерия и применение алкенов.

34. Получение алкенов, физические и химические свойства.

35. Алкадиены: синтез Лебедева, физические и химические свойства, применение алкадиенов.

36. Алкины: физические и химические свойства, получение и применение.

37. Арены: строение бензола, получение бензола, химические свойства.

38. Способы переработки нефти: ректификация, термический и каталитический крекинг.

39. Виды топлива. Теплотворная способность различных видов топлива.

40. Переработка твердого топлива: пиролиз, газификация, коксование каменного угля.

41. Одноатомные спирты: номенклатура, получение, физические и химические свойства, применение.

42. Многоатомные спирты: этиленгликоль и глицерин, их получение, свойства, применение.

43. Фенолы: строение, получение, физические и химические свойства, применение.

44. Альдегиды: номенклатура, изомерия (показать на примере), строение карбонильной группы. Формальдегид, уксусный альдегид, их применение.

45. Получение, физические и химические свойства альдегидов.

46. Предмет органической химии. Особенности органических соединений. Источники органических соединений. Изомеры. Гомологи.

47. Карбоновые кислоты: номенклатура (привести примеры) и изомерия, нахождение в природе, получение кислот.

48. Физические и химические свойства карбоновых кислот. Применение уксусной кислоты.

49. Сложные эфиры: нахождение в природе, получение, физические и химические свойства.

50. Жиры: нахождение в природе, их биологическая роль, состав, физические и химические свойства.

51. Углеводы: нахождение в природе, классификация. Глюкоза, строение, химические свойства, применение.

52. Амины: номенклатура, получение, химические свойства. Анилин.

53. Аминокислоты: состав, номенклатура, физические и химические свойства, применение.

54. Белки: структура белков, пептидная связь, функции белков в организме. Химические свойства белков.

55. Нуклеиновые кислоты: состав и структура. Значение нуклеиновых кислот.

56. Свойства полимеров: термореактивные, термопластичные, прочность, химическая стойкость, диэлектрические свойства. Привести примеры.

57. Вулканизация каучука. Применение каучука и резины.

58. Структура полимеров, типы полимеров: пластмассы, эластомеры, волокна, пленки.

59. Высокомолекулярные соединения: мономер, структурное звено, степень полимеризации. Способы получения полимеров: полимеризация и поликонденсация.

60. Теория химического строения органических соединений А.М. Бутлерова. Изомеры. Гомологи.
Практические вопросы к экзамену

1. Напишите электронную, электронно-графическую формулу атомов хрома, хлора, натрия.
2. Напишите электронную, электронно-графическую формулу атомов технеция, железа, магния.

3. Напишите электронную, электронно-графическую формулу атомов алюминия, марганца, мышьяка.
4. Напишите электронную, электронно-графическую формулу атомов кремния, титана, селена.
5. Закончить уравнение реакций, написать в молекулярном, полном и кратком ионном виде:

NaOH + H2SO4 →
AgNO3 +KCl →

6. Закончить уравнение реакций, написать в молекулярном, полном и кратком ионном виде:

KOH +HCl →
BaCl2 + Na2SO4 →

7. Закончить уравнение реакций, написать в молекулярном, полном и кратком ионном виде:
HNO3 + Ba(OH)2 →

CuCl2 +NaOH →
8. Закончить уравнение реакций, написать в молекулярном, полном и кратком ионном виде:
К2CO3 + H2SO4→

КOH +HNO3 →

9. В окислительно-восстановительной реакции написать электронный баланс и расставить коэффициенты: Na +S →
Cu + H2SO4 (конц) →
10. В окислительно-восстановительной реакции написать электронный баланс и расставить коэффициенты: Zn + HCl →

3Br2 + 6KOH →
11. При температуре 350 С реакция заканчивается за 1ч 20 мин. Какое время потребуется для завершения реакции при 650 С, если ее температурный коэффициент равен 2?

12. Температурный коэффициент реакции равен 2. На сколько градусов надо уменьшить  температуру, чтобы скорость реакции уменьшилась в 16 раз?
13. Написать реакции следующих превращений: С →CО2 → СаCО3 →CаО→Са(ОН)2→СаSO4
14. Написать реакции следующих превращений: Li → LiОH → LiCО3 → Li2SiO3 →LiOH→LiCl
15. Написать реакции следующих превращений: Сu → Сu(NО3)2 → (CuОH)NO3 → Cu(OH)2 → CuO → CuSO4
16. Написать реакции следующих превращений: S → SО2 → SО3 → Н2SO4 →CuSO4→Cu(OH)2
17. Написать реакции следующих превращений: P → P2O5 → H3PO4 → Cd3(PO4)2 →Cd(OH)2→CdCl2

18. Написать реакции следующих превращений: Zn → ZnSO4 → Zn(OH)2 → Na2ZnO2 →Zn(OH)2→ZnCl2

19. Как, исходя из фосфора, получить фосфорную кислоту? Составьте уравнения соответствующих реакций и назовите вещества.
20. Написать реакции следующих превращений: C →  CH4 → C2H2 → СН3СОН → СН3СООН → СО2
21. Написать реакции следующих превращений: СН3Br → C2H6 → C2H4 → C2H5ОН → C2H5Cl
22. Написать реакции следующих превращений: C2H5Cl → СН2=CH2 → СН3−СН2OH → СН3СОН → СН3СООН
23. Написать реакции следующих превращений: CH3−СН=СН2 → C3H7Cl → C6H14 → С6Н6→ С6Н5Br
24. Написать реакции следующих превращений: СН3СООNa → СН4 → СН3Br → C2H6 → C2H2 →C6H6
25. Приведите пример реакции Вюрца, реакции Кучерова, реакции Коновалова, реакции Бутлерова.
26. Какими способами можно распознать: хлорид бария, нитрат аммония, карбонат натрия? Напишите соответствующие уравнения реакций в молекулярном, полном и сокращенном ионном видах.

27. При сплавлении 30 кг известняка с песком получилось 29 кг силиката кальция. Определите процентное содержание карбоната кальция в известняке.
28. Рассчитайте массовую долю углерода в этилбензоле.
29. Титан в виде мелкого порошка получают восстановлением оксида титана (IV) гидридом кальция при нагревании в вакууме. При этом образуется титан и гидроксид кальция. Составьте уравнение этой реакции и рассчитайте, какую массу титана можно получить из титановой руды массой 40 кг, если массовая доля оксида титана (IV) в ней 93%. Выход титана составляет 90%.
30. Вычислите массу хрома, который может быть получен алюмотермией из 20 кг руды, содержащей оксид хрома (III) и 12 % других примесей
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